05/13
Test BM: Eje de cepillo Silent-Power
de Felder

En el silencio reside
la fuerza

2| / Bauelemente

05/13
BM-Test: Silent-Power cutterblock
from Felder

Strength lies in
serenity

05/13
Essai BM: Arbre de rabotage
Silent-Power de Felder

La force est dans le
calme

05/13
BM-Test: Silent-Power-Hobelwelle von Felder

In der Ruhe liegt
die Kraft

;. 05/13
f 1 Test BM: Hoblovaci hridel Silent-Power
=, i od firmy Felder

Sila spociva v klidu

05/13
Tecm xepHana BM: cmpoeanbHeit
I 8an Silent-Power om komnaHuu Felder

Cua - B CIOKOVICTBUM

05/13
Test czasopisma branzowego-BM:
wat strugarski Silent-Power firmy Felder

W spokoju tkwi sita

CHOOSE YOUR LANGUAGE

GER | ENG | ESP | FRE | CZE | POL | RUS

““konradin

mediengruppe



el / Bauelemente

05/13
BM-Test: Silent-Power-Hobelwelle von Felder

In der Ruhe liegt
die Kraft

SONDERDRUCK

mediengruppe




/ Technik
// Standardmaschinen

/ Der Testaufbau: zwei absolut baugleiche Felder-
Hobelmaschinen vom Typ AD 951, bestiickt mit
den beiden unterschiedlichen Hobelwellen.

/BM-Direkt

Hier finden Sie weitere Infos zum
BM-Test und Statements. Diesen
Link finden Sie auch in der Medien-
bibliothek bei www.bm-online.de.

Silent-Power-Hobelwelle von Felder iiberrascht im BM-Test

In der Ruhe liegt die Kraft

Angehende Techniker der Fachschule Holztechnik & Gestaltung Hildesheim haben fiir BM
gemeinsam mit Schulleiter Hermann Sielaff einen spannenden Test durchgefiihrt:

Sie verglichen eine Standard-Viermesserhobelwelle mit der Silent-Power-Hobelwelle von
Felder. Das Ergebnis war auch fiir die Profis eine echte Uberraschung. HERMANN SIELAFF
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/ Ein Kiefernbrett, 370 mm breit, war fiir die Silent-
Power-Welle ein Kinderspiel. Probleme bei Span-
abnahmen zwischen 8 und 2 mm gab es nicht.

/ Das Team der Fachschule hat den Vergleichstest mit
hohem technischen Aufwabnd durchgefiihrt. Dabei
waren unterschiedlichste Messgeriite ...

Il Getestet haben wir die beiden Hobelwellen
an baugleichen kombinierten Abricht-Dicken-
hobelmaschinen des Typs AD 951. Eine davon
mit einer Standard-Viermesserhobelwelle
(HSS), die andere mit der ,,Silent-Power-
Hobelwelle“an Bord. Deren Besonderheit:

Sie ist mit 77 spiralformig angeordneten
Hartmetall-Wendeplatten bestiickt. Der erste
subjektive Eindruck des Testteams: Die Silent-
Power ist deutlich leiser. Um allerdings zu
objektiven Ergebnissen zu kommen, haben
wir personenbezogene Werte nach DIN ermit-
telt, indem wir das Mikrofon des Schalldruck-
pegelmessgerates direkt neben dem Ohr des
hobelnden Mitarbeiters positioniert haben.
Dabei zeigten sich pragnante Unterschiede
bei den Schallemissionen.

Bemerkenswert leise

Das Ergebnis ist bemerkenswert: Die Silent-
Power-Welle ist zwischen 11 und 16 dB(A) lei-
ser. Was hat das nun zu bedeuten? Da eine

/ Technik
// Standardmaschinen

/ Bemerkenswert: Die Silent-Power-Welle ist zwischen
11 und 16 dB(A) leiser als die Standard-Viemesser-
hobelwelle mit vier HSS-Wendemessern.

/...sowie der sichere Umgang mit dem Computer
und Spezialsoftware unerldsslich — eine tolle Heraus-
forderung fiir die angehenden Holztechniker.

Verringerung um 10 dB einer empfundenen
Halbierung der Lautstarke gleich kommt,
kann man hier im Durchschnitt von einer
Reduzierung um ca. 60 % ausgehen. Dafiir
allein lohnt sich schon der Mehrpreis. Viel
wichtiger jedoch ist ein anderer Wert beim
Jonglieren mit Schalldruckpegeln. Dabei gel-
ten grundsatzlich folgende Faustregeln:

« 10 dB(A) aufwarts bzw. abwarts entspricht
einer Verdoppelung bzw. Halbierung der
Lautstarke.

« 3dB(A) aufwarts bzw. abwarts entspricht
einer Verdoppelung bzw. einer Halbierung der
Gehorschadigungsgefahr.

Reduziert man also eine Lirmquelle um 3 dB,
so verringert sich die Gehoérgefahrdung um
die Halfte. Bei durchschnittlichen 10 dB
Unterschied, wie in unserem Fall, ergibt sich:
* 100 % - 3 dB entspricht einem Rest von 50 %
* 50 % - 3 dB einem Rest von 25 %

« und schlieRlich 25 % - 3 dB gleich 12,5 %.
Da man ohne Weiteres noch abrunden darf,

/ Messung der Stromaufnahme: Die Unterschiede
beider Hobelwellen sind marginal und somit
unbedeutend fiir einen potentiellen Kauf.
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/ Ein schénes (prépariertes) Muster, erzeugt von den
vielen kleinen Wendeplatten auf der Spiralhobelmes-
serwelle. Mit blofSem Auge ist dies nicht erkennbar.

wird eine Reduzierung auf rund 10 % der
urspriinglichen Gefahrdung des Gehors
erreicht. Na, wenn das nichts ist!

Die Differenz der Schallintensitat erklart sich
durch die besondere Geometrie der Silent-
Power-Welle. Wahrend bei der Standard-
hobelmesserwelle das gesamte verdrangte
Luftvolumen mit einem Schlag liber die
gesamte Breite der Tischplatte durch den
schmalen Luftkanal zwischen Maschinentisch
und Welle gepresst wird, passiert gemafll dem
Verlauf der Spirale immer nur ein schmaler
Bereich der Messer den Tischschlitz.

Faszinierende Oberflachenqualitat
Hobelwellen- bzw. Fiigewerkzeuge, deren
Schneide aus vielen Wendeplatten gebildet
werden, haben nicht zwangslaufig einen
ziehenden Schnitt. Die Silent-Power-Welle
allerdings erfiillt diesen Anspruch mit Bra-
vour. Die Wendeplatten weisen einen Achs-
winkel auf. MaR der Dinge ist der Messer-

BM Sonderdruck aus 05/13
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/ Das Testteam spricht von einer faszinierenden Oberflichenqualitdt. Grund dafiir
ist auch der auf dem Foto gut zu erkennende Achswinkel der HM-Wendeplatten,
der fiir einen ziehenden Schnitt und tolle Hobelergebnisse sorgt.

schritt (Sz), auch Hobelschlag genannt. Doch
was ist, wenn man ihn nicht sieht? Die Ober-
flachenqualitdt, unter der Lupe betrachtet,
war selbst nach 20-facher VergroRRerung nicht
zu erkennen. Erst, als wir ein Werkstuick tiber
einen mit Pflegemittel bespriihten Dickten-
tisch hobelten, klarte sich das Ratsel auf. Die
Struktur ist analog zu den 77 kurzen Schnei-
den der Spiralmesserwelle gemustert. Die
Struktur ist nicht fithlbar und unter dem
Mikroskop ohne Praparieren nicht sichtbar.
Bei hohen Vorschiiben kann es allerdings bei
beiden Varianten zu leichter Schlierenbildung
kommen, weil sich einzelne Spane liber die
Schneide legen und dadurch auf der frisch
gehobelten Flache reiben. Ausrisse beim
Hobeln gegen die Faser oder bei Wechseldreh-
wuchs fallen bei der Spiralwelle deutlich
geringer aus, weil hier durch die segmentier-
ten Schneiden nur kurze Spane entstehen, die
ihrerseits nicht die Biegefestigkeit besitzen,
um grolRere Vorspalteffekte zu erzielen.

BM Sonderdruck aus 05/13

/ Interessant: Die Spdne der Silent-Power-Welle (1.) sind deutlich kleiner als die
der Streifenmesserwelle. Das hat zwei positive Nebeneffekte — das Spdnevolumen
ist deutlich geringer und die Absaugung funktioniert spiirbar besser.

Vorteile durch vielfachen Standweg

Logisch, dass der Standweg einer Hartmetall-
schneide deutlich langer ist, als der einer HSS-
Schneide. Felder spricht von 20-fach. Es kann
aber durchaus auch noch mehr sein. An dieser
Stelle sind wir beim — meiner Meinung nach —
wichtigsten Vorteil dieser Welle angelangt:
den Hartmetallschneiden. Sie erméglichen es,
endlich auch abrasive Holzer und insbeson-
dere Plattenwerkstoffe zu hobeln. Bei durch-
gehenden langen Messern ist der Einsatz von
Hartmetall bedenklich, weil im Falle eines
Abstumpfens oder gar eines Schneidenaus-
bruchs der gesamte Messersatz ausgetauscht
werden muss. Bei der Silent-Power-Welle sind
dies dann eben nur einige Wendeplatten. Wir
haben zum Beispiel Werkstiicke aus POM-
Kunststoff mit bestem Erfolg gehobelt. Die
Oberflache war ein Traum.

Doch wo Licht ist, ist auch Schatten. In diesem
Fall bildet der Keilwinkel den Schatten, denn
der spréde Werkstoff Hartmetall braucht

/ Im Vergleich: Silent-Power-Hobelwelle (links, Keilwinkel 60°, Spanwinkel 19°,
Freiwinkel 11°) und ein Streifenhobelmesser (rechts, Keilwinkel 50°, Spanwinkel 28°,
Freiwinkel 12°). Die Silent-Power benétigt eine héhere Vorschubkraft.

einen groBeren Keilwinkel. Bei Felder sind
dies 60° im Gegensatz zu den HSS Werkzeu-
gen mit 50° Keilwinkel.

Das Spiel der Kréfte

Am Krafteparallelogramm sei noch einmal die
Wirkung des Keilwinkels in Erinnerung geru-
fen: Je groRRer der Keilwinkel, desto schlechter
die Kraftausbeute. Je kleiner der Spanwinkel,
desto hoher der Kraftaufwand. Hier trifft
gleich beides zu, weshalb es ganz natiirlich
ist, dass man den hoheren Kraftaufwand
beim Hobeln spiirt und selbstverstandlich
auch messen kann. Wir haben dafiir einen
elektronischen Kraftmesser an eine Bohle
gekoppelt, eine konstante, definierte Kraft

in Form einer vollen Getrankekiste auf-
gebracht und damit auf beiden Maschinen
einmal 2 mm und ein anderes Mal 4 mm
abgehobelt. Parallel zur Kraftmessung nah-
men wir eine Messung der Stromaufnahme
vor. Die gemessenen Werte entsprechen in



/ Das Testteam (v. |.): Die angehenden Holztechniker aus Hildesheim, Stefan Jarzembski, Hajo Warns,
Glinther Wésch (Firma Felder), Hermann Sielaff (Schulleiter), Ralf Schmeertmann, Raffael Schneider
und Oliver Mack. BM sagt danke fiir die professionelle Durchfiihrung!

/ Hermann Sielaff beim Test der Hobelwellen.
Zusammen mit seinen angehenden Technikern hat
er sehr engagiert ganze Arbeit geleistet.

etwa den Angaben in den Verkaufsprospekten
der beiden Maschinen. Die Unterschiede sind
marginal und somit unbedeutend fiir einen
potenziellen Kauf.

Wirtschaftlichkeit unter der Lupe

Da wir uns ausschlieBlich mit den Messer-
wellen beschaftigen, spielt der Gesamtpreis
der Maschinen bei unseren Uberlegungen
keine Rolle. Beide Maschinen kdnnen in
verschiedenen Ausstattungen sehr individuell
zusammengestellt und auf die Beduirfnisse
hin konfiguriert werden.

Der Mehrpreis fir eine voll bestiickte Fiinf-
hunderter-Spiralhobelmesserwelle betragt
600 Euro. Ein vollstandiger Messersatz mit 80
Wendeplatten kostet 316 Euro, die Maschine
selbst startet bei rund 8000 Euro. Und ein
HSS-Messersatz mit jeweils sechs Messern
und damit zwolf Schneiden kostet 112 Euro.
Fazit: Wer gegenwartig beabsichtigt, eine
Hobelmaschine zu kaufen und dabei eine

/ Buche mit einem Vorschub von 10 m/min gehobelt:
keine Messerschldge zu sehen, im Wirbelbereich
minimale Ausrisse gegen die Faserrichtung — super!

Felder in die engere Wahl nimmt, sollte

sich unbedingt die Variante mit Spiralmesser-
welle kaufen. Man spart ab dem 11. Stand-
weg bares Geld und hat eine Top-Hobelquali-
tat gewahrleistet, wodurch sich zusatzlich
noch die Schleifkosten verringern. Was will
Schreiner also mehr? I

Felder KG

6060 Hall in Tirol, Osterreich
www.felder-group.com
Ligna: Halle 14, Stand K14

Der Autor

Hermann Sielaff ist Schulleiter der Fach-
schule Holztechnik & Gestaltung Hildes-
heim. Seine Lehrgebiete sind CNC-Technik,
Mobelkonstruktion und Vorrichtungsbau.
www.holztechnik-hildesheim.de

/ Technik
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/ Technology
// Standard machines

/ The test setup: two absolutely identical Felder
AD 951 planers, equipped with two different
cutterblocks.

/ BM-Direct

Here you can find more informat-
ion about the BM-test and
comments. This link can also be
found in the media library at
www.bm-online.de.

The Felder Silent-Power cutterblock gives surprising results in tests carried out by BM

Strength lies in serenity

Student technicians together with their Head Teacher from the wood technology and design
college in Hildesheim have carried out an interesting test project for BM:

They have been comparing a standard four knife cutterblock with the new Silent-Power cutter-
block from Felder. Even for the experts, the results were some what surprising. HERMANN SIELAFF

BM Special edition 05/13



/A pine board, 370 mm wide, was a breeze for the
silent power cutterblock. There were no problems
working at a depth of cut of between 2-8 mm.

/ Technology
// Standard machines

/Worth noting: The silent power cutterblockis 11 to
16 dB (A) quieter than the standard four knife cutter-
block with HSS reversible blades.

/ Measuring the power consumption: differences
between the two planers are marginal and therefore
irrelevant for a potential purchase.

/ The team from the college have carried out a
comparison test with the highest technical com-
plexity. Various measuring devices...

I The tests were carried out on two AD 951
planer thicknesser combination machines
from Felder. One of the machines was equip-
ped with a standard knife cutterblock (HSS)
the other with the Silent-Power cutterblock.
The details:

The Silent-Power cutterblock is equipped with
77 tungsten carbide blades, aligned in a spiral
formation. The first impression of the test
team: The Silent-Power cutterblock was consi-
derably quieter. In order to achieve objective
results, we positioned the noise level measu-
ring device’s microphone directly next to the
ear of the operator to achieve person specific
results in line with DIN.

This provided us with concise results of the
sound emissions.

Noticeably quieter

The result is impressive: The Silent-Power cut-
terblock is between 11 and 16 dB (A) quieter.
But what does this mean? As a reduction in
noise emission of even 10 dB halves the audi-

/...and competent use of computers and special
software was essential - a great challenge for the
technicians of the future.

ble noise, we are talking here of an average
reduction of around 60%. This point alone
justifies the additional price of the option.
However, what is much more important is
another value when it comes to the calcula-
tion of the sound pressure level. For this, the
basic rule of thumb that applies is as follows:
+A 10 dB (A) increase or decrease equates to
an effective doubling or halving of the noise
emission.

- 3dB (A) increase or decrease equates to an
effective doubling or halving of the possible
danger of hearing damage.

Therefore if it is possible to reduce the noise
emission by 3 dB, this effectively reduces hea-
ring damage by a half. With noise emission
reduced by on average 10 dB, as it is in this
case, the following can be said:

+ 100% - 3 dB reduction equates to 50%
+50% - a further 3 dB equates to 25%

- and a final 25% less 3 dB reduction equates
to 12.5%.

And to give a nice rounded figure, in this

/A good(prepared) test piece, created by multiple
rotatable blades on the spiral cutterblock. Invisible to
the naked eye.

case we are talking about reducing possible
hearing damage down to around 10% of the
original value. That’s certainly something to
take note of!

The difference in noise intensity can be
explained by the unique geometry of the
Silent-Power cutterblock. With the standard
cutterblock all of the air volume that exists
along the full width of the table is forced
through the narrow air channel between the
table and the cutterblock with every cut of
the blade. With the spiral cutter, on the other
hand, only a small area of blade is used with
every cut.

Fascinating surface planing quality
Cutterblocks as well as moulding tooling
that have a cutting edge made up of several
changeable blades do not have a continuous
pulling cut. The Silent-Power cutterblock
however easily overcomes this problem. The
changeable knives are all set at an angle on
their axis. The way in which this can be tested

BM Special edition 05/13
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// Standard machines

/ The test team talk about a fascinating surface quality. The reason for this is the
axis angle of the tungsten carbide rotatable blades and can easily be seen on the
photo, this provides a pulling cut and great planing results.

is by looking at the blade steps also known
as cutting marks. But how can we measure
this, if we can't even see them? As we looked
at the surface under a microscope, it wasn't
possible to make them out, even at 20 times
magnification. It was only after we ran a
workpiece through on the thicknessing
table sprayed with cleaning solution that it
began to become clear. The structure of the
cut runs in line with the 77 short cutters on
the spiral cutterblock. The structure cannot
be felt and is not even noticeable under a
microscope if it has not been prepared.

At higher feed speeds we found that on
both cutterblocks there was streaking on the
workpiece as chips found their way between
the blades and the workpiece rubbing on
the freshly planed surface. Tear out caused
by planing against the grain or through
knots was significantly reduced with the
spiral cutterblock. The segmented cutting
design of the spiral block, creates shorter
chips that don't have the same flexural

BM Special edition 05/13

noticeably better.

/Interestingly, the chips of the silent power cutterblock (1.) are significantly
smaller than those from the standard knife cutterblock. This has two positive
effects - the chip volume is significantly reduced and the extraction functions

strength and therefore the tendency to
cause a wedging effect.

Advantages of extended usable blade life
It is logical that the tool life of tungsten car-
bide blades is significantly longer than that
of a HSS blade. Felder talks about

20-fold, but it could be even more. At this
point we are at, what is in my opinion the
most important advantage of this cutter-
block: the tungsten carbide blades.

They make it possible to finally plane even
abrasive woods and board material in
particular. With the use of continuous long
knives, the use of tungsten carbide is ques-
tionable, because in the case of blunting
or even breaking then the complete set of
blades has to be changed. With the Silent-
Power cutterblock there would be just a

couple of blades that would need replacing.

We have an example workpiece of POM
plastic which we planed with great success.
The finish of the surface was a dream.

/In comparison: Silent-Power cutterblock (left, wedge angle 60°, cutting angle 19°,
clearance angle 11°) and standard planing knife (right, wedge angle 50°, cutting
angle 28°, clearance angle 12°). The Silent-Power requires a higher feeding force.

Nothing however is perfect. In this case the
wedge angle is the downside to using fragile
tungsten carbide material as it requires a larger
angle. With Felder this is 60°, which compares
with a 50° wedge angle that HSS blades are set
at.

The play of forces

On the parallelogram of forces, the effect of

the wedge angle is clear: the larger the wedge
angle, the worse the power transfer efficiency.
The more acute the cutting angle the higher
the power consumption. In this case both apply
and it can be expected that you will be able to
feel the extra power requirement when planing
which can of course be measured. We there-
fore hooked up an electronic force measurer

to a board, applied a constant pressure in the
form of a full drinks crate and then using both
machines planed off firstly 2 mm and then again
4 mm. At the same time as we were taking the
force measurements we took a measurement of
the power consumption. The values measured



/ The test team (from left): The future woodworkers from Hildesheim, Stefan Jarzembski, Hajo Warns,

Glinther Wosch (Felder), Hermann Sielaff (head teacher),

Ralf Schmeertmann, Raffael Schneider and

Oliver Mack. BM says thank you for your efforts and professional commitment.

/ Hermann Sielaff whilst testing the planers.
Together with his budding technicians he has done a
very good job.

were almost identical in both machines. The
differences are marginal and therefore irrele-
vant for a potential purchase decision.

Efficiency under the microscope

As the purpose of this project was to exclusi-
vely test the cutterblocks, the total price of the
machine plays no role in our considerations.
Both machines can be individually configured
to meet the requirements of the customer.

The additional cost for a fully equipped 500 mm
spiral cutterblock is 600 euro. A complete set

of 80 knives costs 316 euros, the machine itself
starts at around 8000 euro. And a HSS knife set
each with six knives so twelve cutting edges
costs 112 euros.

Conclusion: Anyone currently planning to
invest in a planer and if Felder is in the shortlist,
we would definitely recommend taking the spi-
ral cutterblock option. You start saving from the
11th time you would have had to change the
blades and are guaranteed a top quality finish,

/ Beech planed with a feeding rate of 10 m/min: no
visible cutting marks, minimal tear out when planing
against the grain and even around knots - fantastic!

which doesn’t even take into consideration
the costs of resharpening the blades. What
more could a carpenter ask for? i

Felder Group
6060 Hall in Tirol, Austria
www.felder-group.com

The author

Hermann Sielaff is the head teacher at the
college of wood technology and design in
Hildesheim, Germany. His teaching areas
are CNC engineering, furniture and fixture
construction and design.
www.holztechnik-hildesheim.de
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/ Técnica
// Maquinas estandar

/ Configuracion de la prueba: dos mdquinas
cepilladoras de tipo AD 951 idénticas, provistas
con ambos ejes de cepillo diferentes.

E / BM-Direkt

Aqui encontrara mas informaciones
sobre pruebas y declaraciones de BM.
Este enlace también lo encontrard en
la biblioteca de medios en
www.bm-online.de.

El eje de cepillo Silent-Power de Felder sorprende en el test BM
En el silencio reside la fuerza

Los aspirantes a técnicos de la Escuela de Disefio y Tecnologia de la Madera de Hildesheim han realiz-
ado con su director Hermann Sielaff una interesante prueba.

Compararon un eje de cepillo estdndar de cuatro cuchillas con el eje de cepillo Silent-Power de Felder.
El resultado fue sorprendente incluso para los profesionales. HERMANN SIELAFF

BM Separata 05/13



/ Técnica
// Maquinas estandar

/ Destacable: El eje Silent-Power es entre 11y 16 dB(A)
mds silencioso que el eje de cepillo de cuatro cuchillas
estdndar con cuatro plaquitas HSS.

/ Medicién del consumo de energia: Las diferencias
entre ambos ejes de cepillo son insignificantes y sin
valor a la hora de una posible compra.

/ Un tablero de pino, 370 mm de ancho, era un
juego de nifios para el eje Silent-Power. No habia
problemas para retirar las virutas entre 8 y 2 mm.

/ El equipo de la Escuela ha realizado las pruebas
comparativas con un gran despliegue técnico.
Para ello ha utilizado diversos equipos de medi-
cion...

I Probamos ambos ejes de cepillo en maqui-
nas de cepillado combinadas de corte y regru-
eso del tipo AD 951. Una con el eje de cepillo
estandar de cuatro cuchillas (HSS), la otra
equipada con el “Eje de Cepillo Silent-Power”.
Su particularidad:

Esta dotada con 77 placas reversibles de metal
duro dispuestas en espiral. La primera impresi-
on subjetiva del equipo de prueba:

La Silent-Power es significativamente mas
silenciosa. Pero para llegar a resultados obje-
tivos, identificamos los valores personales de
acuerdo con DIN, para lo que colocamos el
micréfono del medidor de ruido justo al lado
de la oreja del operario de la maquina.

De este modo se comprobaron grandes dife-
rencias en las emisiones acusticas.

Sorprendentemente silenciosa

El resultado es sorprendente: El eje Silent-
Power es entre 11y 16 dB(A) mas silencioso.
{Qué significa esto? Puesto que la reduccién

/...asi como computadoras y software imprescindi-
bles, de forma segura - un gran reto para los aspiran-
tes a técnicos en la reelaboracion de la madera.

de 10 dB equivale a la mitad del volumen de
ruido percibido, se puede deducir aqui una
reduccién media de aprox. el 60 %. Ya solo
esto compensa el costo extra. Sin embargo,
aun es mas importante otro valor al hacer
célculos con los niveles de presion sonora.
Tengamos en cuenta las siguientes reglas:

- 10 dB(A) arriba o abajo significa modificar el
volumen de ruido al doble o a la mitad.

« 3 dB(A) arriba o abajo significa modificar

el riesgo de dafos por ruido al dobleo a la
mitad.

Reduciendo la fuente de ruido en 3 dB, redu-
cimos el riesgo de deterioro de la audicion a
la mitad. Con una diferencia media de 10 dB,
como en nuestro caso, resulta:

+ 100% - 3 dB corresponde a un resto de 50%
+50% -3 dB a un resto de 25%

-y finalmente 25% - 3 dB igual al 12,5%.
Como podemos redondear las cifras, pode-
mos decir que se consigue una reduccion

al 10% del riesgo original para la audicién.

/Una bonita muestra (preparada) creada a partir
de las muchas plaquitas del eje de cepillo espiral. A
simple vista no es reconocible.

iComo si esto fuera poco!

La diferencia de la intensidad de la onda
sonora se explica por la geometria especial
del eje Silent-Power Mientras que en el eje de
cuchilla cepilladora estandar todo el volumen
de aire expulsado se presiona de golpe a lo
ancho de toda la mesa mediante un estrecho
canal de aire entre la mesa de la méquinay el
eje, al seguir el curso de una espiral solo pasa
una pequena drea de la cuchilla por la ranura
de la mesa.

Fascinante calidad de la superficie

Ejes de cepillado o herramientas de ensam-
blado cuyas cuchillas de corte constan de
muchas plaquitas, no suelen producir un
corte de dibujo. Sin embargo, el eje Silent-
Power cumple este requisito con creces. Las
plaquitas tienen un dngulo de eje. La medida
es el paso de cuchilla (Sz), también llamado
corte de cepillo. Pero jqué pasa si usted no
puede verlo? La calidad de la superficie, vista
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/ El equipo de prueba habla de una calidad de la superficie fascinante. La razén
también es el dngulo del eje de las plaquitas HM, que se reconoce bien en la foto
y que proporciona excelentes cortes y resultados en el cepillado.

con lupa, no se podia reconocer incluso con
una ampliacion de 20 veces. Solo cuando
cepillamos una pieza sobre una mesa de
regrueso rociada con un producto de lim-
pieza se aclaro el misterio. La estructura es
similar a la muestra de las 77 cuchillas cortas
del eje de cuchillas espiral. La estructura no
es palpable y no es visible bajo el microsco-
pio sin preparacion.

Sin embargo, con avances grandes se puede
producir un ligero veteado en ambas varian-
tes, ya que se quedan algunas astillas sobre
las cuchillas que pueden frotar la superficie
recién cepillada. Las desgarraduras al cepillar
contra las fibras o al cambiar el sentido de
giro son mucho menores con el eje espiral,
debido a que el corte segmentado solo
produce astillas muy cortas, que no tienen
suficiente resistencia para producir un efecto
de agrietado suficiente.

BM Separata 05/13

mejor.

/Interesante: Las astillas del eje Silent-Power (1.) son significativamente mds
pequenias que las del eje de cuchillas de bandas. Esto tiene dos efectos positivos
- el volumen de astillas es mucho menor y la aspiracién funciona notablemente

/ En comparacion: Eje de cepillo Silent-Power (izda., dngulo de cuia 60°, dngulo de
desprendimiento 19°, dngulo libre 11°) y un cuchillo de cepillado de bandas (dcha.,
dngulo de cufia 50°, dngulo de desprendimiento 28°, dngulo libre 12°).

La Silent-Power necesita una mayor fuerza de avance.

Ventajas por mayor duracién de corte
Es l6gico que la duraciéon de corte de una
cuchilla de metal duro sea mas larga que en
una cuchilla HSS. Felder habla de 20 veces.
Pero aun puede ser mucho més. En este
punto llegamos - en mi opinién - a la prin-
cipal ventaja de este eje: el corte del metal
duro.
Le permiten, por fin, el cepillado de maderas
duras, incluso abrasivas, y especialmente
planchas estructuradas. En el caso de las
cuchillas largas es cuestionable la utilizacién
de metal duro, ya que en caso de dafios o
incluso rotura hay que reemplazar el con-
junto de toda la hoja. Con el eje Silent-Power
solo algunas plaquitas.Por ejemplo, hemos
cepillado con gran los mejores resultados
piezas de polioximetileno (POM). La superfi-
cie era de ensuefo. Pero donde hay luz, tam-
bién hay sombras. En este caso la sombra es
el dngulo de la cuiia, ya que el quebradizo

metal duro necesita un mayor angulo de cuna.
En el caso de Felder son 60° contra los 50° de
angulo de cufa de las herramientas HSS.

El juego de las fuerzas

En el paralelogramo de fuerzas recordemos
otra vez el efecto del dngulo de cufa:

Cuanto mayor sea el angulo de cufia, tanto
peor es el aprovechamiento de la fuerza.
Cuanto menor el dngulo de cufia, mayor es la
fuerza. Esto se aplica por igual aambos, por
eso es natural que se sienta la mayor fuerza
durante el cepillado y, por supuesto, se puede
medir. Para ello hemos acoplado un medodpr
de fuerzas electrénico a un tablén, aplicamos
una fuerza constante, definida en forma de
una caja de bebidas llena y con esto cepilla-
mos en ambas maquinas una vez 2 mmy otra
vez 4 mm. Paralelamente a la medicion de la
fuerza, efectuamos una medicién del consumo
de energia. Las valores medidos corresponden



/ El equipo de prueba (por la izda.): Los aspirantes a técnicos de Hildesheim, Stefan Jarzembski, Hajo
Warns, Glinther Wésch (empresa Felder), Hermann Sielaff (Director), Ralf Schmeertmann, Raffael
Schneider y Olivier Mack. jBM les agradece la realizacion profesional!

/Hermann Sielaff probando los ejes de cepillo.
Con sus aspirantes a técnicos se ha involucrado
totalmente en el trabajo.

aproximadamente a los datos contenidos en
los folletos de ambas maquinas. Las diferencias
son insignificantes y sin valor a la hora de una
posible compra.

La economia bajo la lupa

Como solo nos ocupamos de los ejes de las
cuchillas, el precio total de las maquinas no jue-
ga ningun papel en nuestras consideraciones.
Ambas maquinas se pueden montar en
distintas configuraciones muy individuales y
adaptarse para satisfacer distintas necesidades.
El precio mas alto de un eje de cuchillas de
cepillado espiral totalmente equipado de la
serie quinientos es de 600 euros. Un juego de
cuchillas completo con 80 plaquitas cuesta 316
euros, la maquina en si, a partir de unos 8000
euros. Y un juego de cuchillas HSS con seis
cuchillas y por tanto doce cortadores cuesta
112 euros. Conclusién: Quien piense comprar
actualmente una cepilladora y considere en su

/Madera de haya cepillada con un avance de 10m/
min.: no se ven rastros de los cuchillos, desgarradu-
ras minimas en zonas de nudos contra la direccién
dela fibra - jgenial!

decision una Felder, sin duda debe comprar la
version del eje de cuchillas espiral. Se ahorra
dinero a partir de la onceava duracion de
corte y tiene garantizada la mejor calidad de
cepillado, con lo que se reducen los costos de
pulido. ;Qué mas quiere el carpintero? i

Felder Group
6060 Hall in Tirol, Austria
www.felder-group.com

El autor

Hermann Sielaff es Director de la Escuela
de Diseo y Tecnologia de la Madera de
Hildesheim. Sus areas de ensefianza in-
cluyen la tecnologia CNC, construccion de
muebles y disefio de accesorios.
www.holztechnik-hildesheim.de
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Larbre de rabot-dégau ,Silent-Power” de Felder
surprend lors de l'essai BM

C‘est dans le calme
que réside la force

IMPRESSION SPECIALE
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/ Technique
// Machines standards

/Linstallation d'essai: Deux dégau-rabot
absolument identiques de type Felder AD 951
équipées des deux arbres différents de rabotage.

E / BM-Direkt

Vous trouverez ici d'autres informa-
tions concernant l'essai BM et ainsi que
des déclarations. Vous trouverez ce lien
également dans la bibliotheque
médiatique sous www.bm-online.de.

Larbre de rabotage Silent-Power de Felder surprend lors de I'essai BM

C'est dans le calme que
réside la force

De futurs techniciens inscrits a I'école professionnelle de Techniques du bois & Conception
de Hildesheim ont effectué, en collaboration avec le directeur de I'école Hermann Sielaff,
un essai particulierement réussi pour BM:

Ils ont comparé un arbre de rabot-dégau standard a quatre fers a I'arbre de rabot-dégau
“Silent-Power” de Felder. HERMANN SIELAFF

BM Impression spéciale 05/13



/Une planche de pin de 370 mm de large a été un
jeu denfant pour le Silent-Power. Il n'y a eu aucun
probléme lors de I'enlévement des copeaux entre
8et2mm.

/Léquipe de cole professionnelle a réalisé cet essai
comparatif avec un déploiement technique consi-
dérable. Différents types d‘appareils de mesure ...

I Nous avons essayé les deux arbres de
rabotage sur des raboteuses-dégauchisseuses
combinées de construction identique de type
AD 951. L'une était équipée d'un arbre de
rabot-dégau standard a quatre fers (HSS),
I'autre de l'arbre de rabot-dégau
LSilent-Power”. Sa spécificité: Il est doté de 77
plaquettes réversibles en alliage dur, dispo-
sées de maniére spiroidale. Les premieres im-
pressions de I'équipe d'essai: Le Silent-Power
est plus silencieux, et ce de maniere significa-
tive. En revanche, afin d'obtenir des résultats
objectifs, nous avons déterminé des valeurs
relatives aux personnes selon DIN en position-
nant le microphone de I'appareil de mesure
de la pression acoustique directement a coté
de l'oreille de l'opérateur de rabotage. Nous

y avons constaté des différences pertinentes
concernant les émissions acoustiques.

Remarquablement silencieux
Le résultat est remarquable: Larbre
Silent-Power est plus silencieuxde 11a 16

/ Technique
// Machines standards

/Remarquable: Larbre Silent-Power est plus silencieux
de 11 a 16 dB(A) que l'arbre standard de rabotage a 4
fers avec 4 fers HSS réversibles.

/Mesurage du courant absorbé: Les différences des
deux arbres de rabotage sont marginales. Elles ne
sont pas significatives quant a un éventuel achat.

/... ainsi que la maitrise de l'ordinateur et du logiciel
spécifique ont été indispensable - un défi formidable
pour les futurs techniciens du bois.

dB(A). Qu'est-ce que cela signifie ? Une dimi-
nution de 10 dB correspond a une réduction
ressentie de 50% du niveau sonore. Par consé-
quent, en l'occurrence, nous pouvons estimer
la réduction a une moyenne d‘environ 60 %.
Rien que cela justifie le colt supplémentaire.
Cependant, une autre valeur est beaucoup
plus importante lorsqu‘on jongle avec des
niveaux de pression acoustique. De maniere
générale, les régles suivantes s‘appliquent:

+ 10 dB(A) de plus ou de moins correspond a
une augmentation de 100% ou une diminuti-
on de 50% du niveau sonore.

3 dB(A) de plus ou de moins correspond a
une augmentation de 100 % ou une diminuti-
on de 50 % du risque de lésions de l'ouie.

Par conséquent, en réduisant une source de
bruit de 3 dB, le risque de Iésions de l'ouie est
réduit de 50 %. Pour une différence de 10 dB
en moyenne comme dans notre cas de figure,
le résultat est:

+ 100 % - 3 dB correspond a un résidu de 50 %
+50% -3 dBaun résidu de 25 %

/ Un beau motif (préparé) généré par beaucoup de
petites plaquettes réversibles sur I'arbre hélicoidal.
Ceci n'est pas perceptible a l'oeil nu.

-etenfin 25%-3dBa 12,5 %.

Puisqu’il est aisément possible d‘arrondir
vers le bas, la réduction du risque de lésions
de l'ouie atteint 10 % du risque initial. Voila,
une bonne chose! La différence de l'intensité
sonore s'explique par la géométrie spécifique
de l'arbre Silent-Power. Alors que dans le cas
d‘un arbre standard de rabotage a fers, le
volume entier de l'air déplacé est poussé d'un
seul coup sur toute la largeur de la plaque de
table a travers le canal étroit entre la table de
la machine et l'arbre, seule une zone étroite
des fers passe dans la fente de la table suivant
la courbe spiroidale.

Une qualité de surface fascinante

Les arbres de rabotage ou les outils de dres-
sage dont la lame est composée de nombreu-
ses plaquettes réversibles n‘ont pas forcément
une coupe tirante. En revanche, l'arbre
Silent-Power répond a cette exigence avec
brio. Les plaques réversibles sont inclinées par
rapport a I'axe. Le pas des fers (Sz) est

BM Impression spéciale 05/13
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/Léquipe d'essai parle d’une qualité fascinante de la surface. La photo montre
trés bien I'une des raisons qui est I'inclinaison par rapport a l'axe de la plaquette
HM réversible, assurant une coupe tirante et des résultats de rabotage formida-

bles.

primordial. Et s'il est visible ? Méme a la lou-
pe avec un agrandissement d‘un coefficient
de 20, il n‘était pas possible de détecter la
qualité de la surface. Il a fallu raboter une
piece sur une table de rabotage aspergée
d‘un produit d'entretien afin de dévoiler le
mystére. Les motifs sur la structure corres-
pondent aux 77 lames courtes de l‘arbre spi-
roidal a fers. La structure n‘est pas palpable.
Elle n'est pas visible sous un microscope sans
préparation.

Dans le cas d'importantes avances, la surface
peut étre légérement striée dans les deux
cas de figure, car des copeaux isolés se
posent sur la lame et frottent ainsi contre

la surface qui vient d‘étre rabotée. Des
arrachages lors du rabotage contre le sens
de la fibre ou dans le cas de rubanage se
produisent nettement moins souvent avec
un arbre spiroidal. Grace aux lames segmen-
tées, seuls des copeaux courts sont générés.
Ceux-ci ne disposent pas d'une résistance

a la flexion suffisante afin de générer des
effets de fendage préliminaire.

BM Impression spéciale 05/13

sensiblement mieux.

/Intéressant: Les copeaux de I'arbre Silent-Power (g.) sont nettement plus
petits que ceux de I'arbre a fers a affdter. Ceci engendre deux effets secondaires
positifs - le volume de copeaux et nettement plus petit et I'aspiration fonctionne

/ En comparaison: Arbre de rabot-dégau ,Silent-Power” (a gauche, angle de tran-
chant 60°, angle de coupe 19°, angle de dépouille 11°) et un fer a affiter (a droite,
angle de tranchant 50°, angle de coupe 28°, angle de dépouille 12°). Le Silent-

Power a besoin d‘une force d’avance plus importante.

Les bénéfices grace a une durée de vie
démultipliée

Il est bien logique que la durée de vie d'une
lame en alliage dur soit nettement supérieu-
re a celle d’'une lame HSS. Felder indique un
coefficient de 20. Celui-ci peut étre encore
plus élevé. A mon avis, nous abordons ici
I'avantage le plus important de cet arbre:

les lames en alliage dur.

Grace a elles, il est enfin possible de raboter
du bois abrasif et en particulier des matéri-
aux en panneau. L'utilisation de fers longs en
continu en alliage dur est risquée, comme en
cas d‘usure voire de bris d'une lame, le jeu
entier de fers devra étre remplacé. Dans le
cas de l'arbre Silent-Power, il sagit juste de
quelques plaquettes réversibles. Nous avons
par exemple réussi a raboter avec succes des
pieces en matiére plastique POM.

Toute médaille a son revers. En l'occurrence,
le revers de la médaille est I'angle de tran-
chant, car le matériau fragile des alliages
durs a besoin d'un angle de tranchant plus
important. Chez Felder, cet angle s‘éléve a

60° comparé a l'angle de tranchant de 50° pour
les outils HSS.

Le jeu des forces

Rappel de l'effet de I'angle de tranchant a
travers le parallélogramme des forces: plus
I'angle de tranchant est important, moins le
rendement des forces est bon. Plus I'angle de
tranchant est petit, plus la puissance néces-
saire est importante. En l'occurrence, les deux
conditions sont vraies. Pour cette raison, il est
tout a fait naturel de ressentir la puissance
nécessaire plus élevée lors du rabotage et

par conséquent de pouvoir la mesurer. Nous
avons a cet effet couplé un dynamomeétre a un
madrier, exercé une force constante et définie
sous forme d‘une caisse de boissons pleine

et ensuite raboté d‘abord 2 mm et ensuite 4
mm sur les deux machines. Parallelement aux
mesurages des forces, nous avons également
mesuré le courant absorbé. Les valeurs me-
surées correspondent a peu prés aux valeurs
indiquées dans les brochures commerciales
des deux machines. Les différences sont



/L'équipe d'essai (de gauche a droite): Les futurs techniciens du bois de Hildesheim, Stefan Jarzembski,
Hajo Warns, Giinther Wésch (Société Felder), Hermann Sielaff (Directeur de I'école), Ralf Schmeert-
mann, Raffael Schneider et Oliver Mack. BM dit merci pour la réalisation professionnelle!

/Hermann Sielaff lors de I'essai des arbres de
rabotage. Ensemble avec ses futurs techniciens, il
s'est beaucoup investi et a fait du trés bon travail.

marginales. Elles ne sont pas significatives
quant a un éventuel achat.

La rentabilité a la loupe

Etant donné que nous considérons seulement
les arbres a fers, le prix total de la machine n‘a
pas d'importance dans nos réflexions. Les deux
machines peuvent étre pourvues de différents
équipements et ainsi étre configurées en fonc-
tion des besoins spécifiques.

Le céut supplémentaire pour un arbre hélicoi-
dal“Silent-Power” de 510 mm s‘éléve a env. 600
Euro. Le cott d'un jeu de fers complet com-
prenant 80 plaquettes réversibles est de 316
euros. Le prix de la machine méme commence
a environ 8 000 euros. Et un jeu de fers HSS
comprenant respectivement 6 fers et donc 12
lames colte 112 euros.

Bilan: Si quelqu‘un a l'intention d‘acheter une
raboteuse et songe sérieusement a l'acquisition
d‘une machine Felder, il devrait impérative-
ment investir dans la version avec arbre hélico-

/ Du hétre raboté avec une avance de 10 m/min:
pas de traces de fer visibles, de minimes arrachages
contre le sens des fibres - super!

idal. A partir du 11eme changement de fers,
le systéme devient particulierement écono-
mique tout en assurant une excellente qualité
permettant en plus de réduire les colts de
pong¢age. Que demande le menuisier ? i

Felder Group
6060 Hall in Tirol, Autriche
www.felder-group.com

L‘auteur

Hermann Sielaff est le directeur de |'école
professionnelle Techniques du bois & Con-
ception de Hildesheim. Il enseigne les mati-
eres de la technologie CN, la conception de
meubles et la construction d'outillages.
www.holztechnik-hildesheim.de

/ Technique
// Machines standards
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/ Technika
/I Standardni stroje

/V testu: dvé srovndvaci a tloustkovaci frézky
Felder typu AD 951 totoZné konstrukce, osazené
dvéma riiznymi hoblovacimi hrideli.

SR /Bm-Direkt

Zde najdete dalsi informace o
testech a zpravach BM. Tento od-
kaz je k dispozici také v knihovné
médii na www.bm-online.de.

Hoblovaci hridel Silent-Power od firmy Felder piekvapuje v testu BM

Sila spociva v klidu

Budouci technici z odborné skoly techniky a obrdabéni dieva v némeckém Hildesheimu
Hildesheimu provedli pro BM magazin spolecné s feditelem skoly Hermannem Sielaffem
napinavy test:

Porovnali standardni EtyfnoZovy hoblovaci hfidel s hoblovacim hfidelem Silent-Power od
firmy Felder. Vysledek byl i pro odborniky opravdovym prekvapenim. HERMANN SIELAFF

BM Zvlastni publikace 05/13



/ Borové prkno, 370 mm siroké, bylo pro hridel
Silent-Power pouhou détskou hrou. Pri ubéru
tfisky mezi 8 a 2 mm nenastdvaly zddné problémy.

/ Pozoruhodnost: Hridel Silent-Power je o 11 az

16 dB(A) tissi neZ standardni hoblovaci hfidel se
CtyfminoZi z HSS.

/ Technika
/I Standardni stroje

/ Méreni odbéru elektrického proudu: Rozdily mezi
obéma hoblovacimi hrideli jsou zanedbatelné a tedy
nepodstatné pri rozhodovdni o ndkupu.

/ Tym odborné skoly proved| srovndvaci test s
vysokou technickou ndrocnosti. Byly k tomu
zapotriebi nejriiznéjsi mérici pristroje...

I Oba htidele jsme testovali na konstrukéné
stejnych kombinovanych srovnavacich a
tloustkovacich frézach typu AD 951. Prvni z
nich byla vybavena standardnim ¢tyfnozovym
hoblovacim h¥idelem (HSS), druhd ,hoblo-
vacim hfidelem Silent-Power”.

Jeho zvlastnost:

Je osazen 77 spirdlovité uspofadanymi
bfitovymi destickami ze slinutého karbidu.
Prvni subjektivni dojem testovaciho tymu:
dospéli k objektivnim vysledkdm, zjistili jsme
hodnoty vnimané ¢lovékem podle normy DIN
tak, Ze jsme umistili mikrofon méfice hladiny
akustického tlaku pfimo k uchu hoblujiciho
pracovnika. Pfi tom se ukdazaly vyrazné rozdily
v emisich hluku.

Pozoruhodné tichy

Vysledek je pozoruhodny: Hfidel Silent-Power
jeo 11 az 16 dB(A) tissi. Co to ale znamend?
Protoze snizeni o 10 dB odpovida poklesu vni-

/...adokonald znalost zachdzeni s pocitacem a
specidlnim softwarem — neocenitelnd zkusenost pro
budouci drevarské techniky.

mané hlasitosti zvuku na polovinu, mGzeme

zde v prliméru pocitat s omezenim o cca 60 %.

Uz jen kvili tomu se vyplati zaplatit za stroj
vic. Mnohem dlezitéjsi je ale pfi posuzovani
hladin akustického tlaku jina hodnota.

V podstaté pritom plati nasledujici zakladni
pravidla:

- 10 dB(A) nahoru nebo dold odpovida
dvojnasobku, resp. poloviné sily zvuku.

+ 3 dB(A) nahoru nebo doli odpovidaji
dvojnasobku, resp. poloviné rizika poskozeni
sluchu.

Jestlize tedy ztiSime zdroj hluku o 3 dB,
zmensi se ohrozeni sluchu na polovinu.

Pfi prmérném rozdilu 10 dB jako v nasem
ptipadé dostaneme:

+ 100 % - 3 dB odpovida zbytku 50 %

+50 % - 3 dB zbytku 25 %

+a nakonec 25 % - 3 dB rovnd se 12,5 %.
Protoze mlzeme beze vieho také
zaokrouhlovat, doséhneme snizeni na zhruba
10 % plvodni trovné ohrozeni sluchu.

/ Krdsny (preparovany) vzor vzniky plsobenim
mnoha malych britovych desticek namontovanych
na spirdlové hoblovaci hrideli Silent Power, ktery je
pouhym okem neznatelny.

A to uz hodné znamena!

Rozdil v intenzité zvuku je dan zvIastni
geometrii hiidele Silent-Power. Zatimco u
standardniho hoblovaciho nozového htidele
je cely prochazejici objem vzduchu jednim
razem stlacen z celé sirky stolni desky do
uzkého vzduchového kanalu mezi stolem
stroje a hfidelem, diky priibéhu spiraly
projizdi drazkou stolu vzdy jen uzka ¢ast
nozu.

Fascinujici kvalita povrchu

Hoblovaci hiidele, popf. nastroje pro
frézovani, jejichz ostfi se skldadd z mnoha
biitovych desticek, nemusi nutné zvladat
fezani tahem. Hiidel Silent-Power si oviem s
timto pozadavkem poradi bravurné. Bfitové
desticky maji osovy Uhel. Mirou vykonu je zde
krok nozli (Sz), nazyvany téz hoblovaci zdvih.
Co to ale je, kdyz ho nevidime? Hladkost
povrchd, zkoumana pod lupou, nebyla ani pfi
20 ndsobném zvétseni znatelnd. Teprve kdyz

BM Zvlastni publikace 05/13
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/ Testovaci tym hovori o fascinujici kvalité povrcht. Divodem k tomu je také
osovy uhel britovych desticek ze slinutého karbidu, dobre patrny na fotografii,
ktery zajistuje fezdni tahem a vynikajici vysledky hoblovdni.

jsme hoblovali obrobek na tloustkovacim
stole postfikaném konzervac¢nim
prostredkem, hddanka se vysvétlila.
Struktura je podobna 77 kratkym bfitdm
spirdlového nozového hridele. Struktura neni
hmatatelna a pod mikroskopem neni bez
preparovani vidét.

Pfi vysokych posuvech mize ovsem u obou
variant dojit k lehkému vytvéfeni Smouh,
protoze se jednotlivé tfisky pfichytavaji

na bfity a odiraji tim ¢erstvé ohoblovanou
plochu. K vytrhdvéni pfi hoblovani pro-

ti vldknu nebo pfi proménlivé tocivosti
dochazi u spirdlového hfidele podstatné
méné, protoze zde diky segmentovanym
bfitdm vznikaji jen kratké trisky, které samy
0 sobé nemaji takovou pevnost v ohybu, aby
zpUsobily vétsi efekty Stépeni.

BM Zvlastni publikace 05/13

/ Zajimavost: Trisky z hfidele Silent-Power (vlevo) jsou vyrazné kratsi nez z hfidele
s plochymi nozi. To md dva pozitivni vedlejsi efekty — objem tiisek je podstatné
mensi a odsdvdni funguje znatelné lépe.

Vyhody nékolikanasobné trvanlivosti
Trvanlivost bfitd ze slinutého karbidu je logi-
cky podstatné delsi nez u bfitG z rychlofezné
oceli (HSS). Felder hovofi o 20nasobku. Podle
vseho to ale mlze byt jesté vic. Na tomto
misté jsme se — podle mého nazoru - dobrali
k nejdllezitéjsi prednosti tohoto hiidele:
bfitlim ze slinutého karbidu. Ty kone¢né
umozniuji hoblovat i abrazivni dfeva a
zejména deskové materidly. U prichozich
dlouhych nozl je pouziti slinutého karbidu
sporné, protoze v pfipadé ztupeni nebo do-
konce vylomeni bfitu je nutné vyménit celou
sadu nozl. U hfidele Silent-Power jsou to
pouze nékteré britové desticky. S vynikajicim
uspéchem jsme napfiklad hoblovali obrobky
z plastu POM. Povrch byl neskute¢né doko-
naly. Samoziejmé, kde je svétlo, tam je i stin.

/ Ve srovndni: Hoblovaci hridel Silent-Power (vlevo, thel bfitu 60°, thel cela 19°,
uhel hibetu 11°) a plochy hoblovaci niiz (vpravo, ihel britu 50°, thel cela 28°, ihel
hrbetu 12°). Silent-Power potrebuje vétsi axidlni silu.

V tomto pfipadé predstavuje tento stin thel
bfitu, ktery musi byt s ohledem na kiehky sli-
nuty karbid vétsi. U spole¢nosti Felder je to 60°
na rozdil od nastrojd z HSS s ihlem bfitu 50°.

Hra sil

Vliv Ghlu bfitu si mdzeme ukazat na
rovnobézniku sil: Cim vétsi thel bfitu, tim
horsi je G¢inek sily. Cim mensi dhel ¢ela, tim
je ucinek sily vyssi. Zde nastava hned oboji, a
proto je naprosto pfirozené, ze je pfi hoblo-
vani zapotrebi vétsi vynalozeni sily, které Ize
samoziejmé také zméfit. Za timto ucelem jsme
pripojili elektronicky silomér k fosné, vyvinuli
konstantni definovanou silu ve formé pIné
prepravky na napoje a s ni na obou strojich
ohoblovali jednou 2 mm a podruhé 4 mm.
Soubézné s mérenim sily probihalo také



/ Testovaci tym (zleva): Budouci dievaisti technici z Hildesheimu, Stefan Jarzembski, Hajo Warns,
Glinther Wésch (firma Felder), Hermann Sielaff (feditel skoly), Ralf Schmeertmann, Raffael Schneider a

Oliver Mack. BM dékuje za profesiondini zpracovani!

/ Hermann Sielaff pri testu hoblovacich hrideld.
Spolu se svymi nastdvajicimi techniky se velice
angazované podilel na vykondni celé prdce.

méreni odbéru proudu. Namérené hodnoty
pfiblizné odpovidaji udajam v prodejnich
prospektech obou strojli. Rozdily jsou zaned-
batelné a tedy nepodstatné pfi rozhodovani o
zakoupeni.

Uspornost pod lupou

Protoze jsme se zabyvali vyhradné nozovymi
htideli, nehraje v nasich tivahach zadnou roli
celkova cena stroju. Oba stroje mohou byt
sestaveny naprosto individudlné s riznym
vybavenim a zkonfigurovany podle potieb.
Priplatek za pIné osazeny pétistovkovy hoblo-
vaci hfidel se spiradlovymi nozi ¢ini 600 euro.

Kompletni sada nozl s 80 bfitovymi destickami

stoji 316 euro, samotny stroj zacina zhruba na

8000 euro. Sada noz z HSS, kazda se Sesti noZi

a tedy dvanacti bfity, stoji 112 euro.

/ Buk ohoblovany s posuvem 10 m/min: nejsou
vidét Zddné rdzy noZd, v oblasti obratu minimdlni
vytrhdvdni proti sméru vidkna - super!

Shrnuti: Kdo ma v soucasné dobé v umyslu
zakoupit HOBLOVU a Felder patfi do jeho

uzsiho vybéru, musi si bezpodminecné koupit
variantu s hiidelem se spirdlovymi nozi. Usetii

pfitom hotovost a ziska zaruku $pickové
kvality hoblovani, pficemzZ se navic jesté snizi
néklady na brouseni. Co by si tedy truhlafi
méli ptat vic? I

/ Technika
/I Standardni stroje

Felder Group
6060 Hall in Tirol, Austria
www.felder-group.com

Autor

Hermann Sielaff je reditelem odborné
Skoly techniky a obrabéni dreva v Hildes-
heimu. Jeho u¢ebnimi obory jsou CNC
technika, konstrukce nabytku a vyroba
pfipravkd.
www.holztechnik-hildesheim.de
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/ Technika
// Obrabiarki standardowe

/ Projekt badania: dwie identyczne pod wzgledem
budowy strugarki Felder typ AD 951, wyposazone
w rozne waty strugarskie.

/ BM-Direkt

Tutaj znajdziecie Panistwo kolejne
informacje o tescie BM oraz raport.
Ten link znajduje sie réwniez w
bibliotece medialnej na
www.bm-online.de.

Wat strugarski Silent-Power firmy Felder zaskakuje w tescie BM

W spokoju tkwi sita

Przyszli technicy szkoty zawodowej o profilu Technologia drewna & Projektowanie w Hildesheim
wspdlnie z dyrektorem szkoty panem Hermann‘em Sielaff przeprowadzili interesujqcy test:
Poréwnali standardowy, 4-noZzowy wat strugarski z watem Silent-Power firmy Felder. Wynik
réwniez dla profesjonalistow okazat sie prawdziwq niespodziankqg. HERMANN SIELAFF

BM Druk specjalny 05/13



/ Deska sosnowa o szerokosci 370 mm okazata
sie dla watu Silent-Power dziecinng zabawq. Nie
byto zadnych probleméw przy zbiorze pomiedzy
8 az2mm.

/ Technika
// Obrabiarki standardowe

/ Godne uwagi: wat Silent-Power jest cichszy, z
wartosciami pomiedzy 11, a 16 db(A), w poréwna-
niu do standardowego watu 4-noZzowego z nozami
2-ostrzowymi.

/ Pomiar zuzycia energii: réznice w obu watach
strugarskich sq marginalne i tym samym nie majq
znaczenia przy decyzji o kupnie.

/ Zespot ze szkoly zawodowej przeprowadzit test
poréwnawczy przy wielkim naktadzie technicz-
nym. Przy czym uzyto réznorodnych urzqdzeri
pomiarowych...

Il Testowalismy oba wata strugarskie w
identycznych, jesli chodzi o budowe, wy-
rowniarko-grubiarkach typu AD 951. Jedna

z nich wyposazona zostata w standardowy,
4-nozowy wat strugarski (HSS), druga w wat
,Silent-Power” Jego wyjatkowos¢:
zaopatrzony jest w 77, utozonych spiralnie,
ptytek wieloostrzowych z weglika spiekane-
go. Pierwsze, subiektywne wrazenie zespotu
testujgcego: Silent-Power jest zdecydowanie
cichszy. Jednakze, aby uzyskac¢ obiektywne
wyniki, badalismy wartosci zgodnie z norma-
mi DIN w odniesieniu do osoby, wykorzystujac
mikrofon urzadzenia mierzacego poziom
cisnienia akustycznego, umieszczajac go
bezposrednio przy uchu operatora pracujacej
strugarki. Przy czym pojawity sie wyrazne
réznice w emisji dzwieku.

Imponujaco cichy

Wynik jest zaskakujacy: wat Silent-Power
jesto 11 do 16 dB(A) cichszy. Co to ozna-
cza w praktyce? Redukcja o 10 dB, oznacza

/... oraz wykorzystano komputer oraz specjalne
oprogramowanie - ciekawe wyzwanie dla przysztych
technikéw technologii drewna.

zmniejszenie o potowe styszalnego hatasu,
co pozwala przyja¢, ze przecietnie redukcja
wynosi ok. 60 %. Stad tez juz wytacznie z tego
powodu opfaca sie zainwestowac. Jednak
duzo wiekszg role odgrywa inna wartosc¢ przy
zonglowaniu z poziomem cisnienia akusty-
cznego. Przy czym regutg obowiazujaca sa
nastepujace zasady gtéwne:

- 10 dB(A)wiecej wzglednie mniej oznacza
dwukrotne zwiekszenie lub odpowiednio
redukcje o potowe gtosnosci.

- 3 dB(A)wiecej wzglednie mniej oznacza
dwukrotne zwiekszenie lub odpowiednio
redukcje o potowe niebezpieczenstwa usz-
kodzenia stuchu.

Jesli hatas u Zrédta zostanie obnizony o 3
dB, wéwczas o potowe zredukowane zostaje
zagrozenie dla stuchu. Przy przecietnej
réznicy 10 dB, jak w naszym przypadku,
osigga sie nastepujace wyniki:

+ 100 % - 3 dB co odpowiada reszcie 50 %
+50 % - 3 dB daje reszte 25 %

- i ostatecznie 25 % - 3 dB daje 12,5 %.

/tadna struktura (spreparowana), utworzona przez
wiele ptytek spiralnego watu strugarskiego. Gotym
okiem nie do rozpoznania.

Bez przeszkéd mozna jeszcze zaokragli¢,

co oznacza redukcje do 10% pierwotnego
zagrozenia stuchu. No jesli to nie jest sukces!
Powdd réznicy w intensywnosci dzwieku
mozna objasni¢ specjalng geometrig

watu Silent-Power. Podczas strugania ze
standardowym watem strugarskim cate
powietrze wypychane jest jednorazowo

na catej szerokosci ptyty stotu, przez waski
kanat pomiedzy krawedzig stotu, a watem,
w przypadku geometrii spirali zawsze tylko
waski zakres nozy przechodzi przez szczeline
miedzy stotem, a watem.

Fascynujaca jakos¢ powierzchni

Waty strugarskie wzglednie narzedzia
wyréwnujace, ktérych ptaszczyzny skrawajace
sktadaja sie z wielu ptytek wieloostrzowych,
niekoniecznie wykonuja ciecie sko$ne.
Jednakze wat Silent-Power spetnia ten
warunek z brawura. Ptytki wieloostrzowe
wykazuja kat miedzy osiowy. Wyktadnig sa
skoki noza (Sz), nazywane réwniez uderze-

BM Druk specjalny 05/13



/ Technika
// Obrabiarki standardowe

/ Zespot testujqcy stwierdza fascynujqcq jakos¢ powierzchni. Sktada sie
na to réwniez dobrze rozpoznawalny na zdjeciu kqt miedzy osiowy ptytek
4-ostrzowych z weglika spiekanego, ktéry zapewnia skosne skrawanie materiatu

i wyjqtkowe wyniki strugania.

niami noza. Jednak co w tym wypadku, kiedy
sa one niewidoczne! Slady uderzenia nozy
na powierzchni ogladanej pod lupa, réwniez
po 20-krotnym powigkszeniu, byty niewido-
czne. Dopiero kiedy przestrugalismy kawatek
drewna po wczesniejszym spryskaniu stotu
grubiarki srodkiem do pielegnacji, zagadka
zostata rozwigzana. Struktura wzoru, ktory
powstat na powierzchni, byta analogowa do
uktadu 77 krétkich ostrzy ptytek ze spiral-
nego watu strugarskiego. Jej jednak nie
mozna wyczu¢ i rébwniez bez uprzedniego
preparowania jest ona niewidoczna pod
mikroskopem.Przy wyzszych predkosciach
posuwu moga jednak, w obu wariantach,
powstac delikatne nieréwnosci, ktére sg
wynikiem tarcia pojedynczych wiéréw, osa-
dzonych na ostrzach, na $wiezo zestrugang
powierzchnie. Wyrywanie drewna przy stru-
ganiu pod wiékna lub w przypadku zmiany
skretu wiodkien jest duzo mniejsze przy spi-
ralnym wale, poniewaz dzieki segmentowym
ostrzom powstaja krétkie wiory, ktére z kolei
nie wykazuja duzej sztywnosci,

BM Druk specjalny 05/13

dziata wyraznie lepiej.

/Interesujqce: widry, ktére powstaty na wale strugarskim Silent-Power sq
zdecydowanie mniejsze anizeli przy nozach dtugich. To daje rownoczesnie dwa
pozytywne efekty - objetos¢ widréw jest zdecydowanie mniejsza oraz odcigg

/ Poréwnywano: wat strugarski Silent-Power z nozami 4-ostrzowymi (z lewej, kqt
ostrza 60°, kqt natarcia 19°, kqt przytozenia 11°) z watem z nozami strugarskimi
2-ostrzowymi (z prawej, kgt ostrza 50°, kqt natarcia 28°, kqt przytozenia 12°).

Silent-Power wymaga wiekszej sity posuwowej.

nie prowadzac do efektu rozszczepienia
drewna.

Korzysci dzieki podwyzszonej trwatosci
Logiczne, ze trwato$¢ ostrzy z weglika
spiekanego jest zdecydowanie wyzsza,
anizeli ostrzy z HSS. Felder méwi o 20-krot-
nym wydtuzeniu trwatosci. Z pewnoscia jest
ona jeszcze wyzsza. W tym miejscu jestesmy
- wedtug mnie - przy najwazniejszej zalecie
tego watu: ptytkach z weglika spiekanego.
Umozliwiajg one réwniez struganie szorst-
kiego drewna,a zwlaszcza ptyt. Zastosowanie
dtugich nozy z weglika spiekanego budzi
obawy, poniewaz w przypadku stepienia lub
uszkodzenia ostrza wymieniony musi zostac
caty komplet nozy. Przy wale Silent-Power
sg to tylko niektére ptytki wieloostrzowe.
Strugali$my np. materiat z tworzywa
sztucznych POM uzyskujac najlepsze wyniki.
Powierzchnia materiatu byta wymarzona.
Jednak zawsze sa dwie strony medalu.

W tym wypadku tg ciemna strong jest

kat ostrza, poniewaz weglik spiekany

jest materiatem kruchym, stad wymaga

wiekszego kata. W przypadku ostrzy Felder kat
ten wynosi 60°, w przeciwienstwie do narzedzi
wykonanych z HSS o kacie 50°.

Grasit

Na réwnolegtoboku sit jeszcze raz zostato
przypomniane oddziatywanie kata ostrza:

im wiekszy ten kat, tym gorsze wykorzystanie
sity. Im mniejszy kat natarcia, tym naktad sity
musi by¢ wyzszy.

W tym wypadku tyczy sie to obu, stad rzecza
naturalna jest, ze podczas strugania odczuwa
sie, ze trzeba uzy¢ wiekszej sity. W tym celu
do grubej deski podigczylismy elektroniczny
miernik sity, obciazylismy stata, zdefiniowang
sita w postaci petnej skrzynki z napojami i
deske przestrugaliSmy na obu maszynach, raz
zbierajac 2 mm, a nastepnie 4 mm. Réwno-
legle do pomiaru sity przeprowadzilismy
pomiar zuzycia energii. Zmierzone wartosci
odpowiadajg mniej wiecej wartosciom
podanym w prospekcie handlowym obu
obrabiarek. Réznice sg tak minimalne, ze tym
samym nie maja zadnego odniesienia do
potencjalnego zakupu.



/ Zespét testujqcy (od lewej): przyszli technicy technologii drewna z Hildesheim, Stefan Jarzembski,
Hajo Warns, Giinther Wésch (Firma Felder), Hermann Sielaff (dyrektor szkoty), Ralf Schmeertmann,
Raffael Schneider i Oliver Mack. BM wyraza podziekowanie za profesjonalnq realizacje.

/ Hermann Sielaff w czasie testu watéw stru-
garskich. Wraz ze swoimi podopiecznymi z
wielkim zaangazowaniem wykonat catq prace.

Ekonomicznos¢ pod lupa

Ze wzgledu na to, ze zajeliSmy sie wytacznie
watami nozowymi, cena catkowita obrabiarki
nie odgrywata przy naszych rozwazaniach
zadnej roli. Wyposazenie obu obrabiarek
mozna indywidualnie zestawia¢ i konfigurowac
zgodnie z wymogami.

Doptata, do w petni wyposazonego w ptytki
watu spiralnego pieésetki, wynosi 600 Euro.
Petny zestaw z 90 ptytkami wieloostrzowymi
kosztuje 316 Euro, cena samej obrabiarki w
wersji podstawowej zaczyna sie od 8000 Euro.
Zestaw nozy HSS skfadajacy sie z szesciu nozy,
czyli 12 ostrzy, kosztuje 112 Euro.

Konkluzja: kto obecnie planuje kupi¢ strugarke
i bierze pod uwage réwniez firme Felder,
koniecznie powinien zakupi¢ wariant ze
spiralnym watem strugarskim. Po 11. zamianie
ostrzy inwestycja juz sie zwraca, oszczedza

sie konkretne pienigdze i uzyskuje doskonaty
jakos¢ strugania, przez co dodatkowo obnizone
zostaja koszty ostrzenia. Czegdz wiecej moze
potrzebowac stolarz? [

/ Buk zestrugany z posuwem o predkosci 10 m/min:
zupetnie niewidoczne uderzenia nozéw, minimalne
wyrwy przeciwnie do przebiegu widkien w miejscu
skretu - super

Felder Group
6060 Hall in Tirol, Austria
www.felder-group.com

Autor

Hermann Sielaff jest dyrektorem szkoty
zawodowej o profilu Technologii drewna &
Projektowania w Hildesheim.

Jego specjalizacja jest technika CNC,
konstrukcja mebli oraz budowa urzadzen
wzorcowych.
www.holztechnik-hildesheim.de

/ Technika
// Obrabiarki standardowe

BM Druk specjalny 05/13
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|/ Texnuka
// CranapTHbIE CTAHKH

/ Cmpykmypa mecma:0ea cmatka Felder AD 951,
umerowjue abco1romHo 00UHAKOBYIO KOHCMPYKUUIO
U OCHAaWjeHHble 08YMS pazHbIMU CMPO2aibHbIMU
HOXamu.

E / BM-Direkt 3gecb Bbl HageTe
6onee noapobHyto MHbopmaLmo
0 pe3ynbTaTax Tecta U OT4eTbl.
[laHHYI0 CCbINKY Bbl HalgeTe TakxKe
B MeAuniHon 6ubnunoTteke no
appecy www.bm-online.de.

CmpozaneHeili 8an Silent-Power om komnaHuu Felder yoususn 8 xo0e mecmupogaHus, npo8oouMo2o XypHanom BM

Cuiaa - B CHIOKOMCTBUNI

Cnywamenu npogpmexyduauwia u3 2. Xunvoecxalim, 8 Komopom 6yoyuwjue mexHUKU U
UHXeHepbl U3y4arom oCHO8bI 0epesoobpabamesigaroujeli mexHuKu u 0usatHa, emecme

co cgoum pykosooumersnem, l[epmarom 3unagom, nposesu yenekamesnbHoili mecm: oHU
CpasHUIU CMAHOAPMHbIU CMpPOo2asibHbIl 8aJ1 C 4eMblpbMd HOXAMU C HOXe8bIM 84JI0OM
Silent-Power. Pe3ysismam daxke 018 npogheccuoHanos cmasi clopnpu3om. HERMANN SIELAFF
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/[locka u3 cocHel wiupuHoU 370 Mm 014
cmpozaneHoezo 8ana Silent-Power okasanace
npocmo demckou uzpyuwikou. Kakux-nu6o
C/IOXXHOCMeU Npu MoujuHe CHUMAemMozo CJ104 8
duanazoHe om 2 00 8 MM He 06HApPYeHO.

/ KomaHOa y4eHUKo8 npogeccuoHanbHo20
y4quauwa npoeesna cpagHumernbHoll mecm,
nompe6osaswuti 3Ha4umesnbHeix 3ampam.
[pu 3mom ucnosne308aHue pasaudHeIxX
usmepumesbHbIX NPUGOPOB....

I Mbi npotectpoBanu o6a HoXeBbIX Bana
Ha 06n1afaloLWmx CXOAHOW KOHCTPYKLUMeN
KOMOUHMPOBaHHbIX GyroBasibHO-
percmycoBblix cTaHkax AD 951. OpguH

CTAHOK Obl1 yKOMMIEKTOBaH CTaHAAPTHbIM
CTpOrasnbHbIM HOXOM C YeTbIPbMA HOXaMu
(HSS), ppyron - cTporanbHbiM BasioM
»Silent-Power”, Ero 0cob6eHHOCTb COCTOUT B
TOM, YTO OH OCHalLleH 77 cnmpaneBUgHbIMU
NMOBOPOTHLIMU PEXYLLUMU NAACTUHAMMN U3
TBepAoro MeTtanna. Nepeoe cy6beKTMBHOE
BreyaT/eHne YeHOB KOMaHAbl, KTO MPOBOAMI
TecTupoBaHue: Silent-Power 3HaunTeNbHO
Tuwe. YTo6bl BCE Xe NoNyunTb 06beKTMBHble
pe3ynbTaThl, TO onpeaeneHne KOHKPETHbIX
3HaYeHU Mbl NPOU3BOAMIN COFNAacHO
TpebosaHuam DIN, ycTHaHOBVB MUKPOGOH
nprbopa Ans N3MepeHrsa yPOBHSA 3BYKOBOIO
[aBneHnA HenocpeCcTBEHHOOKOSO yxa
paboTHMKa, BbIMOJTHAIOLLErO CTpOraHue.
Mpy 5TOM B OTHOLLEHWM LLYMOBOI SMUCCUN
O6HAPYXKUIINCH YEeTKUE Pa3nunyms.

3HauuTenbHo TuLe.

Pe3ynbTaT BMonHe JOCTOVH YNOMUHaHWA:
cTporanbHbIv Ban Silent-Power 3HaunTeNbHO
TULLE, @ MIMEHHO Ha 3HauyeHue B inana3oHe
ot 11 po 16 gb(A). Yo 37O O3HavaeT?

/ Koe-umo Ha 3amemky: CmpoeaasbHbili 8an
Silent-Power 3HayumesnbHo muwe (11-16 0b(A))

uem cmaHaapmelﬁ Hoxesoli 8aJ1 C YemeolpbMA

HSS-nogopomHeimMu pexxyuyumu naacmuHamu.

/...a Makxe npasuseHoe obpawjeHue ¢
KOMNbMepOoM U Npo2pammMHeiM obecneyeHuem
A8719emcs 06A3amesbHbIM yC/I08UeM - cepbe3Hbil
8bI308 0714 byOyWUX cheyuaaucmos 8 obaacmu
Odepesoobpabomku.

Tak Kak cHuKeHMe Ha 10 ab cooTtBeTCTBYET
BMOJHE OLLYTUMOMY YMEHbLIEHWIO CUbI
3ByKa BABO€, TO B CPEAHEM MOXKHO FOBOPUTL O
CHUKEHUM nNpuMepHo Ha 60 %. [laxe Tonbko
OfIMH 3TOT $aKT roBOPUT B NMOMb3Y TOTO, YTO
MMeeT CMbIC/1 3annaTuTb 6osiee BbICOKYHO
LieHy. bonee 3HauMMbIM, OfjHaKoO, ABNAETCA
Apyrovi nokasaresib, eC/ivi HaM NPUXOANTCA
COMOCTaBNATb 3HAUEHNA YPOBHEN 3BYKOBOrO
fAaeneHus. B gaHHOM cryyae npuHLMNMANbHO
[OencTByeT »KenesHoe NpaBuno’:

« YBenunueHvie unu ymeHblieHvie Ha 10 nb(A)
COOTBETCTBYET YABOEHMIO U YMEHbLLEHWIO
CuIbl 3BYKa BABOE.

- YBenvyeHune nnum ymeHblieHne Ha 3 gb(A)
COOTBETCTBYET YABOEHMIO NN YMEHbLLEHWIO
CuUIbl 3BYKa BABOe.

Ecnn ymeHbLINTb MCTOYHVIK WyMa Ha 3 ab, To
YpPOBEeHb HeraT1BHOro BO3eNCTBUA Ha LWyM
CHUXAeTCA BMOJSIOBUHY.

Ecnun pasHuua, Kak B Hallem cilyyae, B CpefiHeM
cocTtasnset 10 ab, To nonyvaetca:

+ 100 % - ymeHblueHve Ha 3 ab

cootseTcTBYyOT 50 %

+ 50 % - panbHernluee ymeHbLUeHMe Ha 3 Ab
cooTBeTCcTBYeT 25 %

1, HakoHeu, 25 % meHee 3 ab paBHo 12,5 %.
A TaK KaK 3Ha4yeHMsA MOXHO ellle OKpYrunTb,

/ Texuuka
// CtanpapTHbIE CTAHKHI

/ V3mepeHue nompebsiemozo moka:
Paznuyus y 060ux HoXe8bix 84108 ABNAIOMCA
He3HaYyumesibHoIMU U memM CambiM He UMelom
3HayeHus 0715 NOMeHYUA/IbHbIX NOKynamesed.

/ BenukonenHelili (npenapuposaHHeiti)
mecmoaseili 06paseu, c030aHHbIlU NPU NOMOUU
MHOecmaea Heb6obLIUX NOBOPOMHbIX NJIACMUH,
PAcnNoIoXKeHHbIX Ha CMPO2aIbHOM HOXe

€O CNuUpanesuoHbIMU HOXamu. He sudumbili
HesoopyeHHbIM 2/71a30M.

TO CHUXeHne pgocturHeT noutn 10% ot
nepBOHaYasibHOro YPOBHA HEraTUBHOIO
BO3[eNCTBUA Ha cnyX. Kak, pa3Be MOXHO 3TO
He 3ameTuTb!

Pa3HuMUa B ypOBHE NMHTEHCMBHOCTU 3BYKOBOIO
BO31eNCTBUSA 06bACHAETCA 0COOO

0coboli reomeTpureit CTporanbHOro Bana
Silent-Power. Ecnv npwu ncnonbsoBaHun
06bIYHOrO CTPOraJibHOrO HOXa BeCb 06beM
BbITECHAEMOTrO BO34yXa OAHVM Pa3oM
BblaB/IMBaeTCA MO BCEN WIMPVHE CTOSa Yepe3
He60NbLUON BO3AYLLUHbIA KaHan, KOTOPbIi
pacnonoxeH Mexay pabounm cTonom n
BaJIOM, TO MO XOA4Y CNUpanu BCero Nuilb
He6oJbLUas 30HA HOXKel NPOXoAUT Hag
3a30poMm CTona.

BenukonenHoe kauecTBo 06paboTku
NOBEPXHOCTMU.

CrporanbHble Banbl Unu GyroBanbHbI
VHCTPYMEHT, pPeXyLLas KpOMKa KOTOPbIX
o6pa3oBaHa 13 MHOXeCTBa MOBOPOTHbIX
NAacTuH, He 06A3aTeNIbHO UMEIOT TAHYLUMIA
pe3. CtporanbHbIi Ban Silent-Power 6rnectawe
crnpaBnAeTca ¢ 3Ton 3agaydent. [loBOpoOTHbIe
pexyLime nnacTuHbl 06HaPYKMBaIOT yron
mMexgy ocamu.  Mepoii KauecTBa B JaHHOM
cnyyae ABNAETCA LIAr HOXa, KOTOPbIN Takke
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/ Texnuka
// CranpapTHbI€ CTAHKH

/ KomaHda, nposoduswas mecmuposaHue, 2080pum 0 8e/1UKO/IeNHOM
kayecmae nosepxHocmu. [puduHoUl 3mozo A8aemca 8UOUMbIU Ha
¢omozpacpuu y2on Mex0y 0CAMU U320MO8JIeHHbIX U3 Meep0020 cniasa
NOBOPOMHbIX PEXXYUUX NIIACMUH, KoOmopbili 0becnedusaem maHywuli pe3 u

8e/1UKOsIeNHBbIL pe3yibmam cmpozaHus.

Ha3blBaloT War pe3aHuna. Ho uto 370, ecnin
ero He BugHo? Ecnm nccneposatb KauecTso
NOBEPXHOCTN C MOMOLLbIO MUKPOCKONA, TO
Jake npw 20-KpaTHOM yBennyYeHnn 6bino
He BO3MOXHO pa3nnuuntb eé. Jnwb TONbKO
KOrfa Mbl CTPOranu 3arotoBKy, Kotopas 6bina
ycTaHOB/IeHa Ha 06paboTaHHOM UMCTALUM
CpefCcTBOM pericMyCOBOM CTOJ1e, 3aragka
pa3pewmnack. CTpyKTypa aHanornyHa 77
KOPOTKMM PeXyLMM pe3Lam CrmpanbHOro
Bana. CTpyKTypa abCcomnioTHO He oLyLlaeTcs
Ha oLynb 1 6e3 npenapupoBaHns Nog
MUKPOCKOMNOM €€ HEBO3MOXHO pacrno3HaThb.
B cnyvae BbiCOKOW CKOPOCTU Nofaun

B 060VIX BapuaHTax MOXeT METb
o6pasoBaHNA HeGOMbLUIMX NONOC, Tak

KaK OTZesIbHble YaCTUYKN CTPYXKKN
nonagatT NoBepx pexkyLuert MOBEePXHOCTU
1 TPYTCA O TONbKO YTO 06paboTaHHyto
nosepxHocTb. O6pa3oBaHMe CKOMOB B
npouecce CTPOraHna NPOTUB HanpaBsieHNA
BOJIOKOH WJIN B pe3yfibTeTe HepaBHOMEPHON
KOCOC/TOMHOCTUN 3HaYMTENbHO MeHbLUe, TaK
KaK B JaHHOM cny4ae 6narogapsa Hanmuuio
CEKLMOHHbIX pe3LoB obpasyeTca nLlb
KOpOTKas CTPY»Ka, KoTopas He obnagaeT
TaKOoM »Ke NMPOYHOCTbIO Ha 13rnb, yToObI
BbI3blBaTb 60see 3HaUNMbI SbPeKT
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/ VIHmepecHeili (pakm:onusiku om cmpoezasbHoz2o eana Silent-Power
3HAYUMesIbHO MeHble YeM me, Komopble 06pPaylomca Npu CMpo2aHuu ¢
NOMOWbI0 HOXeg020 8aJ1a C NJIOCKUMU HOXamu. Imom ¢akm umeem 08a
No3UMUuBHbIX CONPOBOXOAIOWUX d¢hthekma - 06BeM CMPYXKKU 3HAYUMENbHO
MeHbWe U cucmema achupayuu pyHKUUOHUpYem 3Ha4yumesbHo Jiy4uwie.

nodayu.

NnoABJIEHNA TPELWWNH onepeXXeHnA.

Mpeumywectea 6naropaps
NPOAOMKNTENIBHOMY CPOKY CJTy»6bl.
JIOrMyYHO, UTO CPOK CiYXKObI PeXyYLLEro HOXa
13 TBEPAOro MeTasla 3HauuTeNbHo 6onblue,
yem cpok cnyx6bl HSS-Hoxa. CneyuanucTol
Felder roBopAT 0 20-kpaTHOM noka3saTene.
OpHaKo 3TOT NokasaTeslb MOXeT ObiTb 1
6orbLue. 34eCb Mbl 3aTPOHYNN, MO MOEMY
MHEHWI0, CamOe BaXKHOe NPenmMyLLecTBO
[IaHHOTrO Bana: pexyLume HOXM 13 CrJ1aBoB
TBEpAOro metanna.

OHwM No3BONAIOT NPON3BOANTL 06PabOTKY
nyTeM CTPOraHuA abpasnBHbIX MOPOf,
[PeBeCHHbI VI MANTHBIX MaTepPUasos.

B cnyyae ncnosb3oBaHmA CKBO3HbIX
ONVHHBIX HOXEeW MpYIMeHeHne meTanna

13 TBEPAOro CNnaBa COMHUTENbHO, TaK

KaK B Ciyyae 3aTynieHuns uim gaxe
MONIOMKM pe3ua Heobxoarmo byaet
3aMeHATb BeCb KOMMEKT. B cryyae ¢
HOXeBbIM Baniom Silent-Power Heobxoamo
JINLWb 3aMEHNTb HECKOJSIbKO MOBOPOTHbIX
nnactuH. Mbl, Hanpumep, Becbma ycneLHo
BbINONHWAN CTPOraHne 3aroToBOK 13
nonvokcumeTnneHa. Kauectso o6paboTku
NMOBEPXHOCTY ObIIO BbILLE BCAKMX MOXBaJI.

/ Hoxeesoli san Silent-Power (ciega, y2on 3aocmpeHus 60°, nepedHuti yeon 19°,
3a0Hul y2on 11°) u naockuli HoX (cnpaega, y2on 3aocmperus 50°, nepedHuli yeosn
28°, 3a0Huli yeon 12°). Hoxegou ean Silent-Power mpebyem 60s1ee 8bicoKoU cusbl

Ho Tam, rge ecTb cBeT, Bceraa nosAsnsAeTca
TeHb. B gaHHOM criyyae, , TeHblo” ABNAeTCA
YroJl 3a0CTPEHNA, TaK Kak XPYMK1in meTanimns
TBepAoro cnnaea TpebyeT 6onbLuero yrna
3aocTpeHus. Y Felder oH cocTaBnsaet 60
rpagycos, B TO BpemsA Kak y HSS-mHctpymeHTa
yron pack/iMHnBaHuA coctaBnaeT 50 rpafgycos.

WUrpa cun

Ha napannenorpamme cun elle pa3 BCOMHUM
[eCTBYe yrna 3a0CcTpeHna: Yem bonblue
Yron 3a0CTPeHUs, Tem Xy»e 3PPeKTUBHOCTb
nepegauu cunbl. Yem meHblLUe nepegHUI yron,
Tem 6orbLue 3aTpat cun. B gaHHOM criyyae
OiHOBPEMEHHO UMetoT MecTo 0ba cnyyas,
No3TOMY ABNAETCA BECbMa €CTeCTBEHHbIM,
YTO B NpoLiecce CTPOraHMA oLyLaeTca
60MbLUNI PAaCXOA CUbI, KOTOPDIN,
€CTeCTBEHHO, MOXXHO M3MepUTb. Mbl
YCTaHOBMIIN SNIEKTPOHHOE YCTPOMNCTBO
MN3MepeHuns cuIbl Ha 6pycoK, co3aanm
NOCTOAHHOE onpefeneHHoe CUNoBoe
BO3elCTBMEe B GOPMe MOSHOrO ALMKA C
HanuTKamu, 1 Ha 060X CTaHKaxX CHavyarna
YCTaHOBMN TOJILLMHY CHMMAEMOTO C/10A 2 MM,
3atem - 4 mm. [lapannenbHo ¢ nsmepeHnem
CUnbl Mbl 3Mepun noTpebneHne Toka.
[onyyeHHble B Xofe U3MepeHnA 3HaYeHNA



/ Bydyujue mexHu4eckue cneyuanaucmel no depesoobpabomke u3 Xunsoecxatima, LLimegar
Apuembcku, Xatio BapHc, ltoHmep Béw (pupma Felder), lepmar Cuenaghep (sedywiuti nedaeoe),
Paneg LimeepmmaH, Pagpgpaens LLiHatioep u Onusep Mak. XKypHan BM 6nazodapum 3a

npoceccuoHansHoe nposedeHue mecma!

/ lepman Cunachgh 8 npoyecce mecmuposaHus
Cmpoza’bHbix 8an08. Bvecme co ceoumu
6yOyuuMu mexHuU4eCcKUMU cneyuanucmamu
611ecmAuje 8eINOIHUI BClO pabomy.

NPMMEPHO COOTBETCTBYIOT AaHHbIM, YKa3aHHbIM
B peK/aMHbIX NpocneKkTax anAa 060UX CTAaHKOB.
Paznuuna COBEPLWEHHO HE3HAYUTENIbHbIE,

N NMO3TOMY HE MMEIKOT 3Ha4YeHUA AnA
noTeHUKMasIbHOro nokynatens.

Tenepb nogpobHee o0 AeHbrax.

Tak Kak Mbl 3aH/ManUCb NCKNIOUYNTENIbHO
TECTUPOBaHUEM CTPOrasibHbIX BanoB, TO
BOMPOC LeHbl B XOA€e HALUNX Pa3MbILUIEHNN
ocTanca 6e3 BHMMaHuA. OcHalleHue

ONA KaXXJoro 13 AByX CTaHKOB MOXKeT

6bITb NOJOOPAHO NHANBMAYANBHO U
CKOHOUIypMpoBaHO B 3aBUCMMOCTY OT
noTtpebHocTe.

CTOMMOCTb NONTHOCTbIO YKOMIMIEKTOBAHHOIO
«500 MM»-0ro cTporasibHoro Basa co
crnvpaneBuaHbiM HOXom cocTasnsaeT 600
EBpo. lNMonHbIn KOMNNeKT HoXew, BKtoyaa 80
NMOBOPOTHbIX PEXYLLMX NAACTUH, CTOUT 316
€BpO, CTOMMOCTb CaMOro CTaHKa HaunHaeTca
o1 8000 eBpo. Habop HSS-Hoxeli, cocToawuia
COOTBETCTBEHHO 13 6 HOXel 1, Takum 06pa3om,
13 12 pe3yos, ctout 112 Espo.

BbiBOA: TOT, KTO HamepeBaeTcA cenyac
NpUo6pecTy CTPOranbHbI CTaHOK 1
paccmaTpuBaEeT /sl MOKYMKW CTaHOK Fel-

der, ponxeH ob6A3aTeNbHO OCTAHOBUTH CBOM

/ Byk cmpoeancs co ckopocmeto nodayu 10 M/MuH:
omcymcmayiom c/1edbl pexxyue2o UHCmpymeHma,
8 30He BUXPEHUA - MUHUMAJTbHOe KOJTU4ecmao
CK0J108 NPOMUB HaNPAss1eHUs B0JIOKOH -
pesynemam cynep!

Bbl60p Ha CTaHKe CO cnupanesngHbiM HOXOM.

HaunHas ¢ 11-011 3aMeHbl Bbl SKOHOMWTE
XKMBblE AeHbIM 1 BaM rapaHTUPOBaHO
BbICOKOE KauyecTBO 06paboTKM NOBEPXHOCTH,
6narofaps Yemy Bbl AOMONHUATENBHO
SKOHOMMTE Ha WndOBKe. YTo eLle HyKHO
cronsapy? I

Felder Group
6060 Hall in Tirol, ABcTpua
www.felder-group.com

ABTOp

lepman Cvnad - Begywmin npenopasatesb
npodeccnoHanbHOM LWKOJbl B
Xnnbpecxanme, rae cayLiateny npoxoant
06yyeHMe Mo TakMM HanpaeneHamM

KaK fepeBoobpabaTbiBatoLLas

TeXHUKa 1 an3arH. Cam oH npenogaeT
cnepytoLye npeaMeTbl: TEXHUKa

Uy, KOHCTpypoBaHve Mebenu n
aKceccyapos.
www.holztechnik-hildesheim.de

/ Texuuka
// CranpapTHbIE CTAHKHI
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Silent-POWER® - Tuxui pybaHok.
DKCcKno3nBHO Ansg pyroBanbHO-PENCMYCOBbIX

ctaHkoB ot komnaHuu FELDER. HOBMHKA
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